Terskelsystemer-Nivaregulering og e
avlastning av store vannmengder

MILJD BLAD

] FormAL

Dette bladet omfatter terskelsystemer for avlast-
ning i avlgpssystemer.

Typiske bruksomrader:

e Ngdoverlgp i fellesystemet og i overvannsys
temet (figur 1 og figur 2)

e | tilknytning til kloakkrenseanlegg for avlast-
ning og splitting av vannstrgmmer.

e | fordrgyningsanlegg for & bedre magasinut-
nyttelse (figur 3)

Bl BEGRENSNINGER

Terskelsystemer som krever el. tilknytning og
maleteknisk utstyr for registrering av vannivaer
omtales ikke (For nivamaling henvises det til VA-
miljgblad 55).

oppstrams vanniva
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UTFORELSE TRANSPORTSYSTEM AVLOP

[} FuNKSJONSKRAV

Terskelen/nivaregulatoren skal tilfredsstille fgl-
gende krav:

1. Hydraulisk funksjon godt dokumentert (hy-
draulisk kontroll)

2. Optimal utnyttelse av tilgjengelig plass

3. Tilrettelagt for mengdemaling (der det er
pakrevd)

4. Tilgjengelig for drift og vedlikehold (kumut-
forming)

5. Veere en trygg arbeidsplass ved inspeksjon
og drift.
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Figur 1. Redusert oppstuvning og risiko for kjelleroversvemmelse
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Figur 2. Hoyere terskelniva og mindre tilfersel av fremmedvann
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Figur 3 Bedre magasinutnyttelse i fordroyningsanlegg

Ed L9SNINGER

4.1 Grunnleggende hydraulikk (1)
Overlgpsmengden kan beregnes etter POLENI.
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der b [m] terskellengde
u [-] terskelkoeffisient — fritt overlgp
(o [m13s71]  terskelfaktor — fritt overlgp
@ [-] reduksjonsfaktor — neddykket terskel. Fritt overlgp, @ = 1

Figur 4. Symbolforklaring til formel [1]

Terskelens egenskaper er i stor grad bestemt av
terskelens geometri, og beskrives med terskelko-
effisienten, p. For ngyaktig fastsettelse av terskel-
koeffisienten, er det flere forhold som spiller inn.
Dette inkluderer stréamningstverrsnitt, vannhas-
tighet, stremningsretning i forhold til terskel og
forholdet mellom vanndybde og terskelhgyde.

Det henvises til ref (2) for mer informasjon.

Tabell 1 lister typiske p-verdier for ulike terskel-
geometrier.

Tabell 1. Terskelkoeffisient (u) for forskjellige terskel-

geometrier ved fritt overlop (1).

Terskelgeometri £l
% Rett terskel - kantet 049051
m Rett terskel - avrundet kant 0,50-0,55
% Skarpkantet terskel med utluftning 0,64
% Avrundet terskel - skrakant nedstrems 075
m}x Avrundet terskel - skrakant begge sider 0,79
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Terskelkoeffisientene over forutsetter terskler
vinkelrett pa stramningsretningen. | praksis er
dette ofte ikke tilfelle. | et sideoverlgp vil eksem-
pelvis vannivaet (h) ikke veere konstant langs
overlgpsterskelen. For a ta hensyn til blant annet
dette, anbefaler den tyske standarden for dimen-
sjonering av avigpsanlegg (ATV-A 111, 1994) at

M = 0,5 skal benyttes for alle terskelprofiler med
unntak av skarpkantet og prefabrikkerte kalibrerte
terskler.

Nar nedstrgms vanniva ikke gir fritt overlgp, re-
duseres kapasiteten.
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Figur 5 Symbolforklaring ved neddykket terskel (ikke
fritt overlop).

10 —

T e e gy
“"”“‘---'\ | _Bred terskel - kantet
08 ™ Avrundet terskel

\,/ skrakant begge sider

Avrundet terskel
hiwa =1

06

|

ha'h

Avrundet terskel
I~ hiwe <042

04 \

02 \
0.0 \

00 02 04 06 08 10

¢

Skarpkantet terskel

Figur 6. Reduksjonstfaktor ( ) for neddykket terskel,
ligning [1] (7).

4.2 Terskler for avlastning av store
vannmengder

Ved avlastning av store vannmengder, er det
avgjgrende a sikre at vanniva oppstrgms terskel
ikke fgrer til oversvgmmelser. Videre ma tilgjen-
gelig plass og maksimal terskellengde tas hensyn
til ved valg av terskellgsning. En effektiv terskel
kan bade redusere ngdvendig terskellengde,
oppstrgms oppstuvning, og eventuelt tillate hgy-
ere terskelniva (reduserer faren for tilbakeslag fra
resipient) Jfr fig 1 og 2.

Figur 7 viser eksempler pa kapasitet til ulike ter-
skelsystemer. Angitt terskelbelastning forutsetter
fritt utlgp fra terskelen.
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Figur 7 Oppstuvningsnivaet som funksjon av terskel-
belastningen (I/s pr. m terskel) for ulike typer terskel-
systemer (3).

4.3 Terskler for registrering av vann-
foring

Hvis terskelfaktoren (u) og evt reduksjonsfaktoren
() er etablert, kan vannfgringen over terskelen
(Q) registreres ved a male nivaet (h). For a fa en
ngyaktig registrering av overlgpsmengden med
en skarpkantet terskel, bgr vannivaet (h) veere
minst noen centimeter. | tillegg bgr terskelen
ventileres fra undersiden (unnga hevertvirkning).
Videre anbefales at nivaregistreringen skjer med
en avstand 3 - 4 hu fra terskelen.
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For et skarpkantet overlgp kan fglgende sammen-
hann hanvttace IRahhaclk.Avarlan (AN

R
Q = (1,?82 + 0,24—":} - b - h2SE
Aar

h, = h, + 0,0011

oder: W [rm]
(! [m® /5]
h,, [7m2]

Forutsetninger: w > 0,06 m

a2 < b, < .80 m

o/ W= 0,65

Figur 8. Symbolforklaring til formel [3]

Undersgkelser i Tyskland (5) har vist at tradisjo-
nelle terskler ved sma vannivaer (h) gir en ustabil
variasjon («erratic variation») terskelfaktoren (u) ,
helt opp mot +100%. Dette resulterer i ungyaktige
beregninger av vannfgring (Q), basert pa maling
av vanniva (h), ved sma vannfgringer. Lokalise-
ring av nivamaler, plassering og utforming av
eventuell skumskjerm, vil ogsa pavirke sammen-
hengen mellom vannfgring (Q) og vanniva (h).

| overlgp som til stadighet er i drift, vil typisk en
stor andel av det akkumulerte overlgpsvolumet
bli generert ved relativt sma vannfgringer. Ved
registrering av overlgpsmengde i slike overlgp, er
det viktig a oppna tilstrekkelig ngyaktighet ogsa
ved lav vannfgring og lavt vanniva.

Det finnes prefabrikkerte og kalibrerte terskler
med spesiell utforming, som gir ngyaktige og
reproduserbare malinger selv ved sma vannivaer,
og som tar hgyde for terskelposisjon og plasse-
ring av nivamaler.
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Figur 9. Eksempel pa prefabrikkert og kalibrert ter-
skel med tilpasset skumskjerm - for registrering
av overlgpsmengde (5).

4.4 Forurensingsmessige forhold

For a begrense forurensingsutslipp, krever tyske
retningslinjer (6) at overlgpskanten ligge hgyere
enn halve diameteren (0.5D) av innkommende
avlgpsledning (Figur 9). Samtidig bgr terskelbe-
lastningen i fellessystemet (bunntransport) ikke
overstige 300 I/s per m terskellengde (700 I/s/m
uten bunntransport)
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Figur. 10 Krav til terskelhoyde (6)

Ved & montere skumskjerm, holdes flytestoffer
tilbake. For samtidig & minimalisere utlgpstapet
settes krav til minsteavstand mellom skumskjerm

og terskel.
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Figur 11. Skumskjerm holder flytestoffer tilbake (6)
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